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摘要 :气候 变化 作为 人 类 当前 面临 的 最 严峻 挑战 ,已 对 生态 脆弱 区 农户 生计 产生 严重 的 负面 影响 ,明确 农户 对 气候 变化 的 感知 
对 于 制定 有 效 的 气候 变化 适应 政策 非常 关键 。 以 甘南 高 原 为 研究 区 ,基于 入 户 调 查 数据 ,构建 了 农户 对 气候 变化 的 感知 度 指 
数 ,分 析 了 甘南 高 原 农户 的 气候 变化 感知 特征 ,并 采用 经 济 计 量 模型 分 析 了 影响 农户 气候 变化 感知 的 关键 因素 。 结 果 表 明 : 
(1) 甘南 高 原 农户 对 气温 变化 的 感知 能 力 强 于 对 降水 变化 的 感知 ,并 对 近期 发 生 的 规模 较 大 .影响 较 严 重 的 极端 天 气 记忆 较 
深 ;(2) 农 户 对 气候 变化 的 严重 性 及 可 能 性 感知 较 强 烈 ,感知 到 的 适应 成 本 与 适应 功效 也 较 高 ,但 感知 到 的 自我 效能 较 弱 ,其 气 
候 变化 严重 性 .可 能 性 .适应 功效 .自我 效能 及 适应 成 本 感知 度 指 数 分 别 为 3.76 .3.34.3.43 .2.85 .3.53 , 且 农 区 农户 对 气候 变化 的 
风险 感知 与 适应 感知 均 最 强 , 半 农 半 牧 区 次 之 , 纯 牧 区 最 弱 ; (3) 气 候 变 化 信息 ,农户 的 客观 适应 能 力 .农户 对 社会 话语 的 信任 
度 .适应 激励 均 会 影响 农户 的 气候 变化 感知 ,其 中 ,适应 激励 为 最 关键 的 影响 因素 ,其 与 农户 的 气候 变化 适应 功效 感知 .自我 效 
能 感知 均 呈 正 相 关 ,而 与 风险 感知 .适应 成 本 感知 呈 负 相关 。 最 后 ,针对 如 何 提高 农户 气候 变化 感知 的 准确 度 ,增强 农户 应 对 气 
修 变化 的 能 力 ,提出 相关 的 政策 建议 。 
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Abstract: Global climate change has increased the vulnerability of natural ecosystems and brought a huge challenge to 
human being, how to adapt to climate change has become a hot spot in the world. The farmers who rely on natural resources 
for livelihoods is one of the vulnerable groups to adapt to climate change. Climate change has a serious negative impact on 
the farmers’ livelihood, especially in the high-frigid ecologically vulnerable region. Perception of climate change is the basis 
of climate change adaptation, clearing the features of climate change perception of farmers is conducive to a better 
understanding of their response action. Selecting Gannan Plateau as the study area, based on 539 household survey data and 
the MPPACC ( Model of Private Proactive Adaptation to Climate Change), built a index of the farmers’ perception of 
climate change, this paper analyzes the features of farmers’ perception to climate change and the key factors that affect the 


farmers’ perception of climate change by using the econometric model. The results show that: (1) Farmers’ perception of 
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temperature change is more accurate than the perception of precipitation change ,79.96% of farmers have sensed accurately 
the trend of rising temperatures over the past 30 years, which is consistent with the meteorological data, and only 36.92% of 
farmers have sensed the trend of rising precipitation ，which is inconsistent with the actual meteorological data; At the same 
time, farmers have a deep memory of the influential and larger scale extreme weather that happened in recent years; (2) 
Farmers’ severity perception, probability perception, adaptation efficacy perception and adaptation costs perception of 
climate change are strong, but the self-efficiency perception of climate change is weak, the index of their severity 
perception, probability perception, adaptation efficacy perception, self-efficacy perception and adaptation cost perception 
are 3.76, 3.34, 3.43, 2.85, 3.53 respectively. And these perception is the strongest in farming area, next in the planting- 
pasturing area, the pure pasturing area is the weakest.(3) Climate change information, farmer’s objectively adaptive 
capacity, farmers’ trust on the social discourse, and adaptation incentives are all affect the farmer's perception of climate 
change, among them, adaptation incentive is the key factors influence farmers’ climate change perception, and the more 
adaptation incentives, the weaker farmers’ severity perception, probability perception and adaptation costs perception, but 
the stronger farmers’ adaptation efficacy perception and self-efficiency perception. Finally, we put forward some relevant 
policy recommendations, the purpose is improve the accuracy of farmers’ perception to climate change and enhance their 


adaptive capacity. 
Key Words: Gannan Plateau; the farmers; climate change; perception; adaptation 


全 球 气候 变化 加 剧 了 社会 及 自然 生态 系统 的 脆弱 性 ,致使 人 类 生产 及 生活 面临 巨大 的 风险 与 挑战 ,探索 
有 效 的 适应 策略 及 适应 模式 已 成 为 当前 急需 解决 的 问题 。 感 知 作 为 人 类 能 动 响应 气候 变化 的 基础 ,不 仅 
影响 着 公众 对 适应 策略 的 选择 ,更 影响 适应 政策 与 适应 计划 的 执行 效果 一 ” ,对 人 类 的 气候 变化 适应 行为 起 
着 尤为 关键 的 作用 。 以 自然 资源 为 生计 基础 的 农户 作为 应 对 气候 变化 的 弱势 群体 ,受气 候 变化 的 影响 尤为 严 
重 ,他 们 不 仅 是 气候 变化 的 直接 感知 者 ,更 是 适应 性 行为 的 选择 者 和 受益 者 ” ,知晓 农户 的 气候 变化 感知 特 
征 有 助 于 更 好 地 理解 他 们 所 采取 的 响应 行动 ,并 有 助 于 制定 有 效 的 适应 政策 。 

气候 变化 感知 对 适应 行为 如 此 重要 , 故 从 20 世纪 90 年 代 、 特 别 是 21 世纪 以 来 ,众多 学 者 进行 了 公众 对 
气候 变化 感知 的 研究 '”。 为 了 阐释 气候 变化 感知 与 适应 的 关系 ,Grothmann 和 Patt“ 建立 了 个 人 主动 适应 气 
候 变 化 的 社会 认 知 模型 ;Kroemker 和 Mosler'" | 基于 气候 变化 风险 感知 与 适应 选择 ,提出 了 气候 变化 适应 理论 
模型 ;Sander “结合 认 知 经 验 和 社会 文化 因素 ,提出 了 气候 变化 风险 认 知 的 心理 模型 ;Brody” 等 利用 地 理 信 
息 系统 与 空间 分 析 技 术 测 量 了 受 访 者 的 预期 气候 变化 风险 感知 ,并 绘制 了 气候 变化 风险 感知 地 图 。 已 有 研究 
也 发 现 ,农户 对 气候 变化 的 关注 度 很 高 ,通过 对 气温 .降雨 ,谷物 生产 条 件 改变 的 观察 ,可 获得 对 气候 变化 的 认 
知 ,但 这 需要 花费 一 定 的 时 间 '"” ;多 数 农户 能 准确 的 感知 到 近年 来 气候 趋势 及 极端 天 气 的 变化 ,但 因 受 到 个 
体 客 观 背景 环境 的 影响 ,一些 农户 的 感知 结果 较为 模糊 ” ;同时 ,农户 对 近期 发 生 的 极端 天 气 事件 及 短期 
气候 变化 趋势 的 感知 更 清晰 、 准 确 , 并 常 依据 近期 气候 变化 感知 来 判断 较 长 期 气候 变化 趋势 “” ;此 外 ,农户 
对 气候 变化 发 生 原因 的 认 知 较 浅 显 ,并 将 气候 变化 主要 归 因 于 城市 建设 .车 辆 增加 大 气 污染 工业 排放 废气 
等 0 , 却 对 气候 变化 影响 的 感知 较 深刻 ,部 分 农户 还 意识 到 了 气候 变化 对 生态 服务 功能 的 影响 "中 。 这 些 
研究 不 仅 带 来 了 有 关 气 候 变 化 感知 的 新 观点 ,而且 加 强 了 对 适应 性 响应 认 知 要 素 的 理解 。 但 目前 ,对 气候 变 
化 感知 的 形成 关注 较 少 , 需 进一步 了 解 影 响 气候 变化 感知 的 关键 因素 , 辨 明 各 要 素 在 气候 变化 感知 形成 中 的 
作用 。 

甘南 高 原 位 于 青藏 高 原 东 缘 , 高 寒 阴 湿 ,属于 典型 的 高 寒 生态 脆弱 区 ,不仅 是 黄河 上 游 重要 的 水 源 补给 区 ， 
更 是 全 球 气候 变化 的 敏感 区 '"”。 气 候 变 化 已 对 该 区 农户 生计 造成 严重 的 影响 ,农户 能 否 有 效 地 适应 气候 变化 
直接 关系 到 该 区 的 可 持续 发 展 ,更 影响 到 黄河 上 游 力 至 我 国 北方 地 区 的 生态 安全 。 辨 明 甘 南 高 原 农户 的 气候 变 
化 感知 特征 及 影响 因素 ,有 助 于 第 选 有 效 的 气候 变化 适应 策略 ,制定 切实 可 行 的 气候 变化 适应 政策 ,这 对 整个 黄 
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河流 域 的 生态 安全 疙 至 全 球 气候 变化 的 减缓 与 适应 都 非常 关键 。 为 此 ， 本 文 基于 农户 测 查 资料 ， 构建 了 农户 对 
气候 变化 的 感知 度 指数 ,分 析 了 甘南 高 原 农户 的 气候 变化 感知 特征 ,并 利用 经 济 计量 模型 分 析 了 影响 农户 气候 
变化 感知 的 关键 因素 , 旨 在 为 高 寒 生 态 脆弱 区 制定 有 效 的 气候 变化 适应 政策 提供 借鉴 和 参考 。 


1 研究 区 


甘南 高 原 位 于 青藏 高 原 东 缘 ,大 部 分 区 域 海 拔 3000 一 3600m ,气候 寒冷 湿润 ,年 均 温 普遍 低 于 3%C ,年 均 
降水 量 在 400 一 700mm 之 间 ,植被 以 高 寒 草 甸 . 灌 从 和 山地 森林 为 主 ， 黄河 干流 、 涨 河 , 大 夏河 3 条 
河流 在 该 区 的 流域 面积 达 3.057x10'km- ,多 年 平均 补给 黄河 水 资源 65.9x10"m ,从 而 使 该 区 不 仅 成 为 黄河 上 
游 最 重要 的 水 源 补 给 区 ,而 且 成 为 青藏 高 原 “ 中 华 水 塔 ” 的 重要 水 源 涵养 区 ,其 蕾 水 .补水 功能 对 整个 黄河 流 
域 水 资源 调节 起 到 关键 作用 。 然 而 ,近年 来 在 气候 变化 与 人 类 活动 的 交互 胁迫 下 ,草地 资源 严重 退化 .水土 流 
失 加 剧 .湿地 萎缩 .生物 多 样 性 损失 ,水源 涵养 能 力 下 降 ,致使 该 区 生态 系统 服务 功能 锐 减 ,严重 影响 了 黄河 流 
域 .乃至 整个 北方 地 区 的 生态 安全 。 

甘南 高 原 内 部 分 异 明显 ,依据 自然 地 理 环境 、 资 源 课 赋 及 农业 生产 特征 '”" ,可 分 为 纯 牧 区 、 半 农 半 牧 区 和 
农 区 3 个 农业 生态 区 (图 1)。 其 中 , 纯 牧 区 农户 生计 以 畜牧 业 为 主 ,畜牧 业 产 值 占 该 区 农业 总 产值 的 86.62%， 
农民 人 均 纯 收入 为 5296 元 ,畜牧 业 收 入 占 总 收入 的 52.05%, 玛 曲 县 该 比例 更 是 高 达 75.77% ,畜牧 业 产值 占 
农业 总 产值 的 98.88% ; 半 农 半 牧 区 农户 农 牧 业 兼 营 ,种植 业 与 畜牧 业 产 值 分 别 占 该 区 农业 总 产值 的 56.78%、 
23.06% ,农民 人 均 纯 收入 为 4707 元 ,种植 业 .畜牧 业 及 工资 性 收入 分 别 占 总 收入 的 32.46% .23.36% 22.56% ; 
农 区 农户 生计 以 种 植 业 为 主 , 种 植 业 产值 占 该 区 农业 总 产值 的 51.16% ,农民 人 均 纯 收入 为 4384 元 ,种 植 业 及 
工资 性 收入 分 别 占 总 收入 的 23.64% 、38.93%。 


。 调查 点 


纯 牧 区 \ 
@ 县 /县 级 市 ”四 半 农 半 牧 区 
一 河流 已 农 区 
一 研究 区 边界 


101° 102° 103° 104°E 


图 1 研究 区 及 调查 点 
Fig.l The distribution of study area and survey points 


2 数据 来 源 及 方法 


2.1 数据 来 源 
2014 年 7 月 ,课题 组 采用 调查 问卷 .观察 法 .小 型 座谈 会 等 参与 式 农 村 评估 (PRA ) 工具 在 甘南 高 原 进 行 
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了 农户 调查 ,以 获取 研究 所 需 的 数据 及 信息 。 入 户 调查 中 ,采取 分 层 随机 抽样 法 选取 受 访 农户 ,由 于 甘南 高 原 
地 域 辽阔 、 农 牧民 居住 分 散 ,访谈 难度 较 大 , 共 抽 取 37 个 乡 548 户 ,收回 有 效 问卷 539 份 ,问卷 有 效率 为 
98.4% ,其 中 纯 牧 区 186 份 , 半 农 半 牧 区 168 份 , 农 区 185 份 。 受 访 户 户主 的 平均 年 龄 为 43.24 岁 ,平均 务农 年 
限 为 24.1$a ,平均 家 庭 规模 为 5.32 人 / 户 ,劳动 力 数量 为 3.2 人 / 户 , 人 均 年 收入 为 5976.15 元 。 农 区 、 半 农 半 
牧区 、 纯 牧区 受 访 户 的 劳动 力 文化 水 平 依次 降低 ,小 学 及 以 下 文化 程度 的 劳动 力 比 重 分 别 为 36.16% .59.72% 、 
68.24% 。 虽 然 受 访 农户 数量 较 少 ,但 将 其 特征 与 2013 年 甘南 统计 年 鉴 资料 对 比 发 现 ,样本 可 以 反映 研究 区 
农户 的 基本 情况 ,具有 一 定 的 代表 性 ( 表 1) 。 

气象 数据 来 自 中 国 气 象 科学 数据 共享 服务 网 (http://cdc.cma.gov.cn/home.do) 的 中 国 地 面 气 候 资 料 日 值 
数据 集 ,包括 甘南 境内 的 玛 曲 (102.4°E,33.59°N) .合作 (102.9°E,34.99°N) 及 临近 甘南 的 临夏 ( 102.98°E， 
35.50°N) 、 岂 县 (104.1°E,34.26°N) 共 4 个 站 点 1983 一 2013 年 的 平均 气温 及 降水 资料 。 


表 1 受 访 户 特征 


Table 1 The farmers’ information in Gannan Plateau 


, 纯 牧区 农户 。 。 半 农 半 牧区 农户 农 区 农户 , 
农 ， ， . 全 体 农 
Pure pasturing Planting-pasturing Farming area 
Farmers All farmers 
area farmers area farmers farmers 

户主 平均 年 龄 / 岁 Average age 42.55 44.38 43.15 43.24 

平均 务农 年 限 / 年 Average years of farming 26.64 24.99 20.63 24.15 

家 庭 规模 Family size/( 人 / 户 ) 5.41 5.89 5.32 5.52 

劳动 力 数 量 The Labor force/( 人 / 户 ) 2.7 3.48 3.44 3.2 

人 均 年 收入 Per people income/ 元 6313.41 5910.53 5704.51 5976.15 

劳动 力 受 教育 情况 /% 文盲 29.44 34.78 15.96 26.18 

Labour education 小 学 36.49 24.57 22.12 27.06 
初中 15.12 13.67 36.65 22.56 
高 中 或 中 专 9.88 18.51 17:22 15.49 
大 专 及 以 上 9.07 9.17 9.79 9.35 


2.2 问卷 设计 

Grothman 和 Patt' 基于 心理 学 与 行为 经 济 学 提出 了 个 人 主动 适应 气候 变化 的 社会 认 知 模型 (MPPACC ， 
Model of Private Proactive Adaptation to Climate Change ) , 它 在 气候 变化 风险 感知 的 基础 上 ,融入 了 以 往 研究 所 
忽视 的 适应 能 力 感知 ,将 个 人 的 气候 变化 感知 分 解 为 风险 感知 与 适应 感知 ,其 中 ,风险 感知 包括 可 能 性 感知 
(对 未 来 气候 发 生变 化 的 可 能 性 感知 ) 和 严重 性 感知 (对 气候 变化 影响 程度 的 感知 ) ;适应 感知 包括 适应 功效 
感知 (对 适应 行动 预期 结果 的 感知 ) 自我 效能 感知 (对 自己 实施 或 执行 适应 行动 的 能 力 的 感知 ) 及 适应 成 本 
感知 ( 对 执行 适应 行动 预期 成 本 的 感知 ) ,从 而 能 更 好 地 解释 个 人 的 气候 变化 感知 特征 ,该 模型 已 在 气候 变化 
适应 性 研究 中 得 到 广泛 应 用 。 

本 文 基于 MPPACC 分 析 框 架 , 结 合 预 调查 中 对 村 社 干部 及 农户 的 访谈 ,设计 了 农户 的 气候 变化 感知 调查 
问卷 。 调 查 内 容 主要 包括 :(1) 农 户 的 基本 情况 ,包括 户主 年 龄 .务农 年 限 . 受 教育 程度 .生产 方式 .家庭 收 文 
状况 等 ;(2) 农 户 对 气候 变化 趋势 与 极端 天 气 变化 趋势 的 感知 ,包括 对 近 30 年 来 气温 降水 变化 趋势 以 及 当 
地 频 发 的 暴雨 .暴雪 冰 赴 .干旱 等 极端 天 气 的 感知 ;(3) 农 户 对 气候 变化 的 风险 感知 ,包括 对 气候 变化 的 严重 
性 感知 和 可 能 性 感知 ;(4) 农 户 对 气候 变化 的 适应 感知 ,包括 对 气候 变化 的 适应 功效 感知 自我 效能 感知 和 适 
应 成 本 感知 。 

2.3 气候 变化 感知 度 的 测量 

为 了 定量 分 析 甘 南 高 原 农 户 对 气候 变化 感知 的 差异 , 特 引 入 气候 变化 感知 度 指 数 。 基 于 MPPACC 分 析 

框架 ,将 农户 对 气候 变化 的 风险 感知 (包括 严重 性 感知 和 可 能 性 感知 ) 及 适应 感知 (包括 适应 功效 感知 \ 目 我 
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效能 感知 及 适应 成 本 感知 ) 作 为 测度 指标 。 计 算 农 户 的 气候 变化 感知 度 指 数 时 ,首先 对 农户 的 各 类 气候 变化 
感知 度 赋 值 ,再 将 不 同 区 域 农 户 的 各 种 感知 度 加 总 平均 。 计 算 公 式 如 下 : 

1 n 
Ci = 加 之 Ey 


i 


式 中 ,6G 表示 农户 对 j 问题 的 感知 度 指 数 ,g; 表 示 第 i 个 农户 对 j 问题 的 感知 度 赋 值 ,n 为 农户 的 个 数 。 


表 2 农户 的 气候 变化 感知 度 测量 指标 及 赋值 


Table 2 The measure index and evaluation of the farmers’ climate change perception 


oo 


B 


气候 变化 感知 测量 指标 测度 问题 赋值 

Climate change perception Measure index Measure issues Value 

风险 感知 严重 性 感知 度 气候 变化 对 生产 生活 的 影响 是 ”非常 严重 =5; 比 较 严 重 =4; 一 般 =3; 不 太 严 

Risk perception es 否 严重 重 =2; 很 不 严重 =1 

未 来 气 修 进一步 变化 的 可 能 性 ”非常 大 =5; 比 较 大 =4; 一 般 =3; 比 较 小 =2; 

可 能 性 感知 度 ; ; ; ; 
可 能 性 感知 度 有 多 大 非常 小 =1 

适应 感知 . 采取 措施 能 否 减 弱 气 候 变 化 的 ”肯定 能 =5; 有 可 能 =4; 一 般 =3; 不 太 可 能 = 
适应 功效 感知 度 本 网 ?3 ; ; 

Adaptive perception 适应 功效 感知 度 负面 影响 2; 肯 定 不 能 =1 
i 非常 强 =5; 比 较 强 =4; 一 般 =3; 比 较 弱 =2; 

我 效能 感知 度 身 应 对 气候 变化 的 能 力 如 何 。 下 江 训 加 强 =4 一 艇 3; 比较 吕 

i i Ss 非常 高 =5; 比 交 高 = 4; 一 =3; 比 较 低 =2; 
适应 成 本 感知 度 适应 气候 变化 的 成 本 有 多 高 i 


2.4 农户 气候 变化 感知 的 影响 因素 分 析 模 型 

本 文 在 SPSS 17.0 环境 下 采用 多 元 线性 回归 模型 来 分 析 影 响 农 户 气候 变化 风险 感知 及 适应 感知 的 因素 。 
多 元 线性 回归 模型 是 有 多 个 解释 变量 的 线性 回归 模型 ,揭示 被 解释 变量 与 其 它 多 个 解释 变量 之 间 的 线性 关 
系 。 其 数学 模型 为 : 


P=B, +B, xX, +B, X, + +B,X, 
式 中 ,P 为 被 解释 变量 ,X, ,X,,… ,XX; 为 解释 变量 , Bu 为 常数 项 , B; , B，,…, B; 为 回归 系数 。 奉 回归 系数 为 正 
值 ,表示 解释 变量 每 增加 一 个 单位 值 ,发 生 比 会 相应 增加 ; 奉 回 归 系 数 为 负 值 ,表示 解释 变量 每 增加 一 个 单位 
值 ,发 生 比 会 相应 减少 。 


3 结果 与 分 析 


3.1 农户 对 气候 变化 趋势 及 极端 天 气 的 感知 
3.1.1 农户 对 气候 变化 趋势 的 感知 

近 30 年 甘南 高 原 气 温 总 体 呈 上 升 趋势 ,倾向 率 为 0.5%C/10a( 图 2)。 有 79.96% 的 受 访 户 准确 地 感知 到 
了 气温 的 升 高 ,与 实际 情况 相符 。 其 中 , 农 区 农户 对 升温 的 感知 最 准确 , 半 农 半 牧 区 次 之 , 纯 牧 区 最 低 ,感知 到 
气温 升 高 的 受 访 户 比例 依次 为 84.86% .80.36% 、74.73%。 访谈 中 ,大 部 分 农户 提 到 他 们 主要 根据 穿 衣 多 少 、 
取暖 的 早晚 河流 解冻 及 户外 结 冰 时 间 牧草 返青 及 谷物 种 植 时 间 等 判断 气温 是 否 升 高 ,部 分 农户 还 提 到 他 们 
时 常 从 手机 、 电 视 等 中 听 到 全 球 变 暧 的 消息 ,这 些 信息 都 加 剧 了 农户 对 当地 气温 升 高 的 感知 。 

近 30 年 甘南 高 原 降 水 总 体 呈 微弱 的 上 升 趋势 ,倾向 率 为 5.1mm/10a( 图 2)。 农 户 对 降水 变化 的 看 法 不 
一 , 且 对 降水 增多 的 感知 不 明显 , 仅 有 36.92% 的 受 访 户 准确 地 感知 到 这 一 事实 ,其 中 , 半 农 半 牧 区 准确 感知 到 
降水 增多 的 受 访 户 最 多 , 纯 牧 区 次 之 , 农 区 最 少 , 感 知 到 降水 增多 的 受 访 户 比 例 依次 仅 为 41.67% 、38.17%、 
31.35%。 可 见 , 甘 南 高 原 多 数 农 户 对 降水 变化 趋势 的 感知 不 准确 ,与 气象 数据 出 现 偏差 。 
3.1.2 农户 对 极端 天 气 的 感知 

近年 来 ,甘南 高 原 极端 天 气 频 发 且 危 害 严 重 , 有 51.58% 的 受 访 户 认为 极端 天 气 发 生 频 率 呈 增多 趋势 。 其 
中 ,认为 暴雨 增多 的 受 访 户 比例 高 达 72.17%( 半 农 半 牧 区 77.38% 、 纯 牧区 69.89% 、 农 区 69.73%) ,其 次 是 暴 
雪 冰雹 .干旱 , 持 “ 增 多 ”观点 的 受 访 户 比例 依次 为 47.68% .43.60% .42.86% 。 由 此 看 出 ,暴雨 已 成 为 当地 农 
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图 2 近 30a 甘南 高 原 气 温 及 降水 量 的 变化 趋势 


Fig.2 Trend of average temperature and precipitation in recent 30 years in Gannan Plateau 


一 ” 户 感知 最 强 的 极端 天 气 事件 ,事实 上 ,甘南 高 原 近 30 年 的 强 降 水 量 及 发 生 频 次 均 呈 增加 趋势 ,增幅 分 别 为 

= 42.41mm/10a、1.06d/10a, 可 见 , 农 户 对 暴雨 增加 的 感知 与 实际 情况 较为 相符 。 访 谈 中 ,很 多 农户 指出 暴雨 通 
二 = ”过 和 毁坏 作物 .农田 牲畜、 房屋 及 道路 等 对 其 生计 造成 了 巨大 损失 , 舟 曲 县 的 农户 更 强调 了 由 强 降雨 引发 的 山 
过 ”” 洪 ,泥石流 对 他 们 的 财产 乃至 生命 安全 造成 的 极 大 威胁 。 此 外 ,农户 对 近期 发 生 的 、 规 模 较 大 、 影 响 较 严 重 的 
回 极端 天 气 记忆 较 深 刻 ,而 当 问 及 时 间 久 远 或 规模 较 小 的 极端 天 气 时 ,他 们 往往 表示 记 不 清楚 ,甚至 已 经 忘记 。 
访谈 中 ,很 多 人 对 2013 年 9 月 甘南 的 冰 替 (造成 直接 经 济 损失 18.3 亿 元 ) 记 忆 很 深 , 玛 曲 县 大 多 数 受 访 户 对 
二 2009 年 7 月 该 县 发 生 的 百年 不 遇 的 特大 暴雨 灾害 (造成 直接 经 济 损失 3.9938 亿 元 ) 印象 深刻 , 舟 曲 县 受 访 户 
一 ” 则 对 2010 年 8 月 该 县 发 生 的 强 降雨 和 由 其 引发 的 特大 泥石流 灾害 (此 次 灾害 造成 两 万 多 人 受灾 ,使 当地 经 济 
发 展 受到 重创 ) 记 忆 犹 新 。 


表 3 农户 对 气候 变化 及 极端 天 气 的 感知 


Table 3 The farmers’ perception of climate change and extreme weather events in Gannan Plateau 


类 型 农户 增加 /% 没 变 /% 减少 /% 不 知道 /% 
三 Type Farmers Increased Not changed Reduced Have no idea 

气温 Temperature 纯 牧 区 农户 74.73 10.22 13.98 1.08 
半 农 半 牧 区 农户 80.36 14.29 2.98 2.38 
农 区 农户 84.86 10.81 3.24 1.08 
降水 量 Precipitation  ” 纯 牧 区 农户 38.17 16.13 42.47 3.23 
半 农 半 牧 区 农户 41.67 21.43 35.12 1.79 
农 区 农户 31.35 24.86 41.62 2.16 
暴雨 Rainstorm 纯 牧 区 农户 69.89 19.89 9.14 1.08 
半 农 半 牧 区 农户 77.38 18.45 4.17 0.00 
农 区 农户 69.73 20.00 了 .57 2.70 
暴雪 Snowstorm 纯 牧 区 农户 51.61 30.11 16.67 1.61 
半 农 半 牧 区 农户 41.07 47.62 9.52 1.79 
农 区 农户 49.73 22.16 25.41 2.70 
干旱 Drought 纯 牧 区 农户 27.42 46.77 22.04 3.76 
半 农 半 牧 区 农户 54.17 28.57 14.88 2.38 
农 区 农户 48.11 36.76 10.81 4.32 
冰 看 Hail 纯 牧 区 农户 48.39 35.48 14.52 1.61 
半 农 半 牧 区 农户 45.24 34.52 17.86 2.38 
农 区 农户 37.30 20.54 38.92 3.24 
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3.2 ”农户 对 气候 变化 的 风险 感知 

甘南 高 原 农户 对 气候 变化 的 严重 性 感知 较 强 ,感知 度 指 数 为 3.76, 有 62.99% 的 受 访 户 认为 气温 、 降 水 的 
变化 及 极端 天 气 的 增加 对 其 生产 及 生活 产生 了 严重 的 负面 影响 。 其 中 , 农 区 农户 对 气候 变化 的 严重 性 感知 最 
强 , 半 农 半 牧 区 次 之 , 纯 牧 区 最 低 ,感知 度 指 数 依次 为 4.05 .3.63 .3.57, 认为 气候 变化 严重 影响 其 生计 的 受 访 
户 比 例 依 次 为 74.05% .57.8% 56.55% 。 其 主要 原因 在 于 ,近年 来 甘南 高 原 气 温 明 显 升 高 ,暴雨 .暴雪 干旱、 
冰雹 等 极端 天 气 频 发 ,上 且 超 载 过 牧 滥 采 滥 挖 过 度 砍伐 等 不 合理 活动 的 强度 增 大 ,二 者 全 加 ,放大 了 气候 变化 
对 农户 生计 的 冲击 ,从 而 增强 了 农户 对 气候 变化 的 严重 性 感知 。 

甘南 高 原 农户 对 未 来 气候 进一步 发 生变 化 的 可 能 性 感知 也 较 强 ,感知 度 指数 为 3.34, 有 41.56% 的 受 访 户 
认为 未 来 气候 发 生变 化 的 可 能 性 极 大 , 仅 有 15.4% 的 受 访 户 认为 未 来 气候 发 生变 化 的 可 能 性 较 小 。 其 中 , 农 
区 农户 对 气候 变化 的 可 能 性 感知 最 强 、 半 农 半 牧 区 次 之 、 纯 牧区 最 低 , 感 知 度 指 数 依次 为 3.46、3.41、3.16, 认 
为 未 来 气候 极 可 能 发 生变 化 的 受 访 户 比例 依次 为 48.81% ,46.31% 、30.29% ,而 认为 未 来 气候 发 生变 化 可 能 性 
较 小 的 受 访 户 比例 分 别 仅 为 9.1% 、18.75% 、18.64% 。 
3.3 农户 对 气候 变化 的 适应 感知 

甘南 高 原 农户 感知 到 的 气候 变化 适应 功效 比较 强 ,适应 功效 感知 度 指数 为 3.43 ,有 47.68% 的 受 访 户 认为 
采取 措施 能 够 减缓 气候 变化 的 负面 影响 ,认为 不 能 减缓 负面 影响 的 受 访 户 比例 仅 为 13.73%。 其 中 , 农 区 农户 
对 气候 变化 适应 功效 的 感知 最 强 , 半 农 半 牧 区 次 之 , 纯 牧 区 最 低 ,感知 度 指 数 依次 为 3.82 .3.24、3.20 ,认为 采 
取 措 施 能 够 减缓 气候 变化 负面 影响 的 受 访 户 比 例 依次 为 69.19% .37.63% .35.12%。 可 见 ,在 气候 变化 的 严重 
影响 下 ,农户 总 是 会 主动 采取 一 些 有 效 的 措施 来 规避 气候 风险 , 且 对 所 采取 措施 的 实施 效果 较为 认同 。 访 谈 
中 ,大 多 数 从 事 种 植 业 的 农户 反映 调整 农时 及 增加 灌溉 是 他 们 采取 最 多 旦 效果 最 好 的 适应 措施 ,而 多 数 牧 户 
则 表示 减少 牲畜 及 提前 转 场 最 为 有 效 。 

甘南 高 原 农户 感知 到 的 气候 变化 自我 效能 比较 弱 , 气 候 变 化 自我 效能 感知 度 指数 仅 为 2.85 , 仅 有 16.7% 
的 受 访 户 认为 自身 有 较 强 的 适应 能 力 。 其 中 , 纯 牧 区 农户 感知 到 的 自我 效能 最 弱 、 半 农 半 牧区 次 之 、 农 区 最 
强 ,感知 度 指数 依次 为 2.74 、2.89 .2.9, 认 为 自身 适应 能 力 较 强 的 受 访 户 比 例 分 别 仅 为 12.5% 17.2% 、20%。 总 
体 来 看 ,甘南 高 原 农户 对 自身 适应 能 力 缺 乏 充分 的 信心 ,与 其 风险 感知 强度 存在 一 定 反差 。 

甘南 高 原 农户 感知 到 的 气候 变化 适应 成 本 比较 高 ,适应 成 本 感知 度 指数 为 3.53,55.84% 的 受 访 户 认为 适 
应 气候 变化 需要 很 高 的 成 本 。 其 中 , 农 区 农户 感知 到 的 适应 成 本 的 最 高 , 半 农 半 牧 区 次 之 , 纯 牧 区 最 低 ,感知 
度 指数 依次 为 3.75 .3.58 .3.26 ,认为 适应 气候 变化 需要 很 高 成 本 的 受 访 户 比例 依次 为 70.27% 、56.55%、 
40.86% 。 访 谈 中 ,大 部 分 农户 反映 适应 气候 变化 所 需 的 成 本 比较 高 ,购买 饲料 及 农药 化 肥 租用 草场 .引进 新 
品种 及 新 技术 ,完善 农 牧 业 设施 等 适应 措施 使 其 农业 生产 成 本 增加 ,家庭 负 担 加 重 。 


表 4 甘南 高 原 农户 对 气候 变化 的 风险 感知 及 适应 感知 


Table 4 The farmers’ risk perception and adaptive perception of climate change in Gannan Plateau 


气候 变化 风险 感知 气候 变化 适应 感知 
农户 Cliinats change risk perception Climate change adaptive perception 
Formers 严重 性 感知 可 能 性 感知 适应 功效 感知 自我 效能 感知 ”适应 成 本 感知 
纯 牧 区 农户 Pure pasturing area farmers 3.57 3.16 3.20 2.74 3.26 
半 农 半 牧 区 农户 Planting-pasturing area farmers 3.63 3.41 3.24 2.89 3.58 
农 区 农户 Farming area farmers 4.05 3.46 3.82 2.90 3.75 
全 体 农 户 All farmers 3.76 3.34 3.43 2.85 3.53 


3.4 气候 变化 风险 感知 及 适应 感知 的 关系 

为 了 进一步 辩 明 甘南 高 原 农户 对 气候 变化 的 风险 感知 与 适应 感知 的 关系 , 特 采 用 Pearson 相关 分 析 法 计 
算 二 者 的 相关 系数 ( 表 4) 。 发 现 :(1) 甘南 高 原 农户 对 气候 变化 的 严重 性 感知 与 可 能 性 感知 在 0.01 的 水 平 上 
显著 正 相 关 ,说 明 气 候 变化 对 农户 生产 及 生活 的 影响 越 严 重 ,农户 越 会 认为 未 来 气候 极 有 可 能 发 生变 化 。 
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(2) 农 户 对 气候 变化 的 适应 功效 感知 、 自 我 效能 感知 及 适应 成 本 感知 显著 正 相 关 , 其 中 ,适应 功效 感知 与 自我 
效能 感知 适应 成 本 感知 在 0.01 水 平 上 显著 正 相 关 , 而 自我 效能 感知 与 适应 成 本 感知 在 0.1 水 平 上 显著 正 相 
关 。(3) 甘 南 高 原 农 户 的 气候 变化 风险 感知 与 气候 变化 适应 功效 感知 适应 成 本 感知 在 0.01 的 水 平 上 显著 正 
相关 ,但 与 自我 效能 感知 在 0.1 的 水 平 上 呈 负 相关 关系 。 说 明 农 户 对 气候 变化 的 风险 感知 越 强 烈 , 越 认 同 适 
应 行动 的 有 效 性 。 同 时 ,农户 对 气候 变化 的 风险 感知 越 强 烈 ,采取 适应 行动 的 预期 成 本 也 越 高 ,农户 对 自身 应 
对 风险 的 能 力 越 不 自信 。 


表 5 甘南 农户 的 气候 变化 风险 感知 及 适应 感知 相关 和 拢 阵 


Table S The correlation matrix of farmers’ risk perception and adaptive perception in Gannan Platea 


各 人 导 本 修 成 严重 性 感知 可 能 性 感知 适应 功效 感知 我 效能 感知 适应 成 本 感知 
气候 变化 感知 i ; 4 
. Severity Probability Adaptation Self-efficiency Adaptation costs 
Climate change perception . 、 . . 
perception perception efficacy perception perception perception 
严重 性 感知 Severity perception 1.000 0.369™** 0.254*** —0.076* 0.303 *** 
可 能 性 感知 Probability perception 0.369*** 1.000 0.319*** —0.047* 0.260*** 
适应 功效 感知 Adaptation efficacy perception 0.254*** 0.319*** 1.000 0.184*** 0.325*** 
我 效能 感知 Self-efficiency perception 一 0.076* —0.047* 0.184™** 1.000 0.079* 
适应 成 本 感知 Adaptation costs perception 0.303 *** 0.260*** 0.32S 0.079* 1.000 


*# 在 0.1 水平 ( 双 侧 ) 上 显著 , ** 在 0.05 水 平 ( 双 侧 ) 上 显著 ; *** 在 0.01 水 平 ( 双 侧 ) 上 显著 


3.5 影响 农户 气候 变化 感知 的 关键 因素 

农户 对 气候 变化 的 感知 是 社会 .经济 及 环境 等 因素 共同 作用 的 结果 。Grothman 和 Patt' 1 在 个 人 主动 适应 
气候 变化 的 社会 认 知 模型 (MPPACC ) 中 提出 ,个 人 风险 经 验 客观 适应 能 力 和 对 气候 变化 风险 及 适应 的 社会 
话语 适应 激励 等 因素 共同 影响 着 个 人 的 气候 变化 感知 。 已 有 研究 也 显示 ,感知 源 于 信息 的 刺激 ,风险 感知 常 
常 受 所 获取 的 信息 、 过 去 的 风险 经 验 、 认 知 偏见 与 直观 判断 的 影响 , 当 气 候 变 化 信息 不 及 时 不 准确 时 ,农户 会 
错误 估计 气候 变化 风险 ,从 而 产生 不 恰当 的 气候 变化 风险 感知 与 适应 感知 (例如 ,过 低 佑 计 适 应 功效 或 过 高 
估计 适 应 成 本 )'> 站 ;同时 ,个 人 感知 总 是 依赖 于 社会 -自然 环境 ,农户 往往 通过 社会 交流 来 获取 气候 变化 风 
险 信息 与 适应 信息 ,适应 激励 (如 减 税 、 补 贴 . 相 关 法 律 与 技术 .信息 服务 支持 等 ) 以 及 他 们 对 气候 变化 社会 话 
语 的 信任 度 通 常会 影响 其 感知 “*” ;农户 的 客观 适应 能 力也 在 农户 的 气候 变化 感知 及 适应 行为 中 起 着 关键 
作用 ! 2 , 当 农 户 缺乏 客观 适应 能 力 (例如 ,缺乏 时 间 货币 、 持 和 久 力 知识. 权利 .社会 或 制度 支持 ) 时 ,会 使 
其 形成 较 低 的 适应 效能 感知 ,从 而 约束 其 采取 有 效 的 适应 行为 。 

为 了 进一步 明确 影响 甘南 高 原 农户 的 气候 变化 风险 感知 与 适应 感知 的 因素 , 特 以 农户 对 气候 变化 的 严重 
性 感知 .可 能 性 感知 .适应 功效 感知 自我 效能 感知 .适应 成 本 感知 为 因 变 量 , 以 气候 变化 信息 农户 的 客观 适 
应 能 力 .农户 对 社会 话语 的 信任 度 .适应 激励 为 自 变量 ,并 引入 地 区 虚拟 变量 (是 否 农 区 :是 =1, 否 =0; 是 否 纯 
牧区 :是 =1, 否 =0) ,采用 最 小 二 乘法 来 分 析 影 响 农 户 气候 变化 感知 的 关键 因素 。 其 中 ,气候 变化 信息 用 信息 
获取 渠道 ,信息 的 及 时 性 与 准确 性 来 表征 。 对 社会 话语 的 信任 度 用 农户 对 专家 、 权 威 机 构 媒体 发 布 的 气候 变 
化 信息 的 信任 度 来 表征 。 适 应 激励 用 政府 是 否 提 供 技术 推广 服务 、 气 象 信息 服务 、 气 候 变 化 预警 服务 来 表征 。 
Nelson 等 ' 引 把 农户 的 适应 能 力 看 作 各 种 生计 资本 联合 起 来 所 产生 的 期 望 结果 或 效果 ,认为 农户 的 适应 能 
与 其 拥有 的 生计 资本 直接 相关 ,鉴于 此 ,基于 甘南 高 原 资 源 课 赋 、 生 态 环 境 及 农户 生计 特征 ,设计 了 农户 生计 
资本 测量 指标 用 来 表征 其 客观 适应 能 力 。 其 中 ,人 力 资 本 用 家 庭 整体 劳动 能 力 及 劳动 力 平均 受 教 育 程度 来 表 
征 ; 自然 资本 用 农户 拥有 的 人 均 耕 地 面积 及 草地 面积 来 表征 ;金融 资本 用 人 均 收 入 来 表征 ;社会 资本 用 农户 的 
亲戚 数量 来 表征 。 计 算 各 指标 值 时 ,采用 极 差 标准 化 方法 将 其 测量 指标 标准 化 ,然后 加 总 平均 得 出 。 
3.5.1 影响 农户 气候 变化 风险 感知 的 因素 

模型 (1) 考 察 了 了 上述 变 量 与 农户 的 气候 变化 严重 性 感知 之 间 的 关系 ,其 F 统计 值 的 显著 性 水 平 为 0.01， 
拟 合 优 度 为 0.216, 说 明 选 取 的 变量 能 够 解释 农户 气候 变化 严重 性 感知 的 21.6%。 结 果 显 示 , 气 候 变 化 信息 、 
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自然 资本 、 社 会 资本 、 对 社会 话语 的 信任 度 与 农户 的 气候 变化 严重 性 感知 显著 正 相关 ;而 适应 激励 与 其 显著 负 
相关 。 说 明 农 户 获取 气候 变化 信息 的 渠道 越 多 、 所 获 信息 越 及 时 准确 ,对 气候 变化 的 严重 性 感知 越 强 ;农户 
拥有 的 耕地 及 草地 面积 .亲戚 数量 越 多 ,对 气候 变化 的 严重 性 感知 越 强 ;农户 对 专家 、 权 威 机 构 及 媒体 话语 越 
信任 , 越 会 增强 对 气候 变化 的 严重 性 感知 ;但 是 ,农户 享受 到 技术 推广 气象 信息 及 气候 变化 预警 服务 ,会 削弱 
对 气候 变化 的 严重 性 感知 。 其 中 ,适应 激励 对 农户 的 气候 变化 严重 性 感知 影响 最 大 ,气候 变化 信息 次 之 ,其 显 
著 性 水 平均 为 0.01 , 非 标准 化 系数 分 别 为 -0.357 .0.513 ,标准 系数 分 别 为 -0.250 .0.174。 


表 6 解释 变量 描述 
Table6 The model variable description 


变量 测量 指标 指标 赋值 均值 标准 差 
Variable Measure index Value Mean value Standard deviation 
气候 变化 信息 

人 计 息 获取 渠道 1 条 渠道 为 1,n 条 渠道 为 3.70 1.100 


Climate change information 


息 的 及 时 性 及 时 为 1, 不 及 时 为 0 0.70 0.458 


了 


很 准确 为 1, 比较 准确 为 0.75 ,一 般 为 0.5 ,不 


上 向 准确 性 
言 息 的 准确 性 大 准确 为 0.25 .非常 不 准确 为 0 0.53 0.107 
二 文 育 为 0; 小 学 为 0.25; 初 中 为 0.5; 高 中 为 
劳动 力 平 均 受 教育 程度 0.75; 大 专 及 以 上 为 1 0.47 0.205 
然 资本 = ER 
人 均 耕 地 面积 人 均 实际 耕种 面积 ( x666.7m? ) 2.99 11.294 
人 均 草 地 面积 人 均 实际 草地 面积 ( x666.7m? ) 13.74 25.654 
资 i 本 
J 家 庭 固定 资产 拥有 量 。 。 所 拥有 辕 定 资产 项 数 占 所 列 选项 的 比例 0.37 0.165 
金融 资本 . 人 均 年 收入 人 均 年 收入 /元 5976.15 6010.866 
FinancialCapital 
社会 资本 二 亲戚 数量 :很 多 为 1, 较 多 为 0.75 ,一般 为 
Social Capital 亲戚 数量 0.5, 较 少 为 0.25 ,很 少 为 0 0.51 0.155 
对 社会 话语 的 信任 度 Pe ee 非常 信任 为 1; 比较 信任 为 0. 75; 一 般 信 任 
| 对 专家 话语 的 信任 度 为 0.5; 不 太 信 任 为 0.25; 根 本 不 信任 为 0 0.62 0.171 
discourse 对 权威 机 构 话 语 的 信 非常 信任 为 1; 比较 信 任 为 0. 75; 一 般 信任 0.58 0.171 
任 度 为 0.5; 不 太 信任 为 0.25; 根 本 不 信任 为 0 
人 非常 信任 为 1; 比较 信任 为 0. 75; 一 般 信任 
十 媒 休 话 主 的 售 任 唐 ; $ 
对 媒体 话语 的 信任 度 为 0.5; 不 太 信任 为 0.25; 根 本 不 信任 为 0 0.50 0.177 
适应 2 国 i 
ee 有 技术 推广 服务 政府 是 否 提供 技术 推广 服务 ,是 为 1, 否 为 0 0.56 0.496 
气象 信息 服务 ER 1 ,和 否 1 
让 麻 且 二 担 供 气 候 亦 化 预 获 三 司 
气候 变化 预警 服务 锣 服 务 ,是 为 1, 否 0 a 


模型 (2) 考 察 了 上 述 变量 与 农户 气候 变化 可 能 性 感知 之 间 的 关系 ,其 正统 计 值 的 显著 性 水 平 为 0.01, 拟 
合 优 度 为 0.205 ,说 明 选 取 的 变量 能 够 解释 农户 气候 变化 可 能 性 感知 的 20.5%。 结 果 显 示 ,气候 变化 信息 、 人 
力 资本 ,社会 资本 对 社会 话语 的 信任 度 与 农户 的 气候 变化 可 能 性 感知 显著 正 相 关 ; 而 物质 资本 .适应 激励 与 
其 显著 负 相 关 。 说 明 农 户 的 气候 变化 信息 获取 渠道 越 多 .所 获 信息 越 及 时 准确 ,对 气候 变化 的 可 能 性 感知 越 
强 ; 家 庭 整 体 劳 动力 越 多 、 受 教育 程度 越 高 . 且 亲 威 数量 越 多 的 农户 ,对 气候 变化 的 可 能 性 感知 越 强 烈 ; 农 户 对 
专家 、 权 威 机 构 及 媒体 话语 越 信任 , 越 会 增强 对 气候 变化 的 可 能 性 感知 ;但 是 ,农户 拥有 的 家 庭 固 定 资产 越 多 ， 
且 享受 到 技术 推广 .气象 信息 及 气候 变化 预警 服务 ,会 减弱 对 气候 变化 的 可 能 性 感知 。 其 中 ,气候 变化 信息 对 
农户 的 气候 变化 可 能 性 感知 影响 最 大 ,适应 激励 次 之 ,其 显著 性 水 平均 为 0.01 , 非 标准 化 系数 分 别 为 0.789、 
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-0.336 ,标准 系数 分 别 为 0.292 -0.258。 

农户 的 气候 变化 严重 性 感知 及 可 能 性 感知 与 “是 否 农 区 ”的 回归 系数 为 正 ,而 与 “是 否 纯 牧区 ”的 回归 系 
数 为 负 ,说 明 相 对 于 半 农 半 牧 区 农户 , 农 区 农户 对 气候 变化 的 严重 性 及 可 能 性 感知 更 强 ,而 纯 牧 区 农户 的 感知 
更 弱 。 
3.5.2 ”影响 农户 气候 变化 适应 感知 的 因素 

模型 (3) 考 察 了 上 述 变 量 与 农户 气候 变化 适应 功效 感知 之 间 的 关系 ,其 F 统计 值 的 显著 性 水 平 为 0.01， 
拟 合 优 度 为 0.632 ,说 明 选 取 的 变量 能 够 解释 农户 气候 变化 适应 功效 感知 的 63.2%。 结 果 显 示 , 气 候 变 化 信 
息 、 人 力 资本 金融 资本 、 社 会 资本 、 对 社会 话语 的 信任 度 及 适应 激励 均 与 农户 的 气候 变化 适应 功效 感知 显著 
正 相 关 。 说 明 农 户 获 取 气 候 变 化 信息 的 渠道 越 多 、 所 获 信息 越 及 时 准确 ,对 气候 变化 的 适应 功效 感知 越 强 ，; 
农户 的 家 庭 劳动 力 越 多 且 受 教育 程度 越 高 .人 均 收 入 及 亲戚 数量 越 多 ,对 气候 变化 的 适应 功效 感知 越 强 ;农户 
对 专家 权威 机 构 及 媒体 话语 越 信任 , 越 会 增强 对 气候 变化 的 适应 功效 感知 ;享受 到 技术 推广 .气候 变化 信息 
及 气候 变化 预警 服务 ,也 会 加 强 农户 的 气候 变化 适应 功效 感知 。 其 中 ,人 力 资 本 对 农户 的 气候 变化 适应 功效 
感知 影响 最 大 ,适应 激励 次 之 ,其 显著 性 水 平均 为 0.01 , 非 标准 化 系数 分 别 为 2.372 .0.490 ,标准 系数 分 别 为 
0.411 .0.218。 


表 7 甘南 高 原 农户 气候 变化 感知 影响 因素 的 模型 参数 


Table 7 Model parameters and test of factors affecting farmers’ perception of climate change in Gannan Plateau 


从 位 感 jsk perception 所 应 感知 Adaptive perception 
风险 感知 Risk percep 适应 感知 Adaptive percep 
变量 模型 (1) Model (1) 模型 (2) Model (2) 模型 (3) Model(3) 模型 (4) Model( 4) 模型 (5) Model (5) 
Variable 非 标 准 m 非 标准 本 非 标准 非 标准 非 标准 
标准 系数 标准 系 类 ww ”标准 系数 ww， ”标准 系数 i 标准 系 交 
化 系数 。 杯 准 化 系数 。 标准 系数 。 化 系数 剑 准 化 系数 。 杯 准 化 系数 。 标准 系数 
常数 3.050 2.533 *** 0.903 *** 1.215*** 2.797 *** 
Constant (0.125) (0.115) (0.135) (0.152) (0.200) 
气候 变化 信息 0.513 0174 0.789 过 0.408 yee 1.251 人 0.030 人 
Climate change information (0.150) (0.138 ) (0.162 ) (0.183 ) (0.239 ) 
0.056 0.731 *** 人 0.120 1.526*** 
资本 本 ,apital 0.015 0.218 0.411 0.024 0.277 
人 为 资本 Human capita (0.205) (0.188) (0.221) (0.249) (0.326) 
0.866*** 0.224 0.270 0.423 0.574 
然 资本 Nature capital 0.161 0.046 .032 .05 0.071 
自然 次 本 Natre capita (0.254) 6 (0.234) (0274) 0 (0309) “09 (0.405) 9 
-0.011 = 0.170 0.287 -0.681 ** 
i 质 资本 Material capital -0.003 -0.088 0.032 0.063 -0.134 
一 物质 资本 Material capita (0.167) (0.153) (0.180) (0.203) (0.266) 
CO 人 -0.006 0.066 0.597* 0.050 0.638 
金融 资本 Financial Capital (0284) 0.000 (0261) 0.011 (0.306) 0.057 (0.345) 0.006 (0.452) 0.064 
0.308* 0.307** 0.630*** 0.610*** 0.420 
二 会 资本 Social Capital 0.085 0.093 0.111 0.125 0.077 
社会 资本 Social Capi (0.165) (0.152) (0.178) (0.201) (0.263) 
对 社会 话语 的 信任 度 0.429 ** 0.369** 0.427 ** 0.549 ** 0.182 
0.1 0.097 .06 .097 0.02 
Trust in the social discourse (0.198) 四 (0.182) (0.213) We (0.240) 09 (0.315) V2 
0 -0.336*** 0.490*** 0.455 *** -0.276** 
适应 激励 Adaptation incentives -0.250 -0.258 0.218 0.237 -0.129 
适应 激励 Adapiation incentives (0.077) (0.070) (0.082) (0.093) (0.122) 
可 0.391 0.124** Os 0.107 0.047 
是 否 农 区 Farming are 0.332 0.115 0.120 0.067 0.027 
是 否 农 区 Faming me (0.057) (0.053) (0.062) (0.069) (0.091) 
加 -0.005 = -0.044 -0.048 一 0.364 *** 
是 否 纯 牧 区 Pure pasturing are -0.004 =0227 -0.024 -0.030 -0.206 
是 否 纯 牧区 Pure pasturing amea (0.066) (0.060) (0.071) (0.080) (0.105) 
调整 及 0.216 0.205 0.632 0.364 0.117 
下 统计 值 15.837 *** 14.871*** 93.257*** 31.788*** 8.139*"* 


* 在 0.1 水 平 上 显著 , ** 在 0.05 水 平 上 显著 ; *** 在 0.01 水 平 上 显著 ;括号 内 为 标准 差 


模型 (4) 考察 上 述 变 量 与 农户 气候 变化 自我 效能 感知 之 间 的 关系 ,其 下 统计 值 的 显著 性 水 平 为 0.01, 拟 
合 优 度 为 0.364 ,说明 选 取 的 变量 能 够 解释 农户 气候 变化 自我 效能 感知 的 36.4%。 结 果 显 示 ,气候 变化 信息 、 
社会 资本 、 对 社会 话语 的 信任 度 、 适 应 激励 均 与 农户 的 气候 变化 自我 效能 感知 显著 正 相 关 。 说 明 气 候 变 化 信 
息 获取 渠道 越 多 .所 获 信 息 越 及 时 ,准确 的 农户 ,感知 到 的 自我 效能 越 强 ;亲戚 数量 越 多 的 农户 ,感知 到 的 自我 
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效能 越 强 ; 农 户 对 专家 、 权 威 机 构 及 媒体 话语 越 信任 , 越 会 增强 对 气候 变化 的 自我 效能 感知 ;享受 到 技术 推广 、 
气候 变化 信息 及 气候 变化 预警 服务 ,也 会 加 强 农户 的 气候 变化 自我 效能 感知 。 其 中 气候 变化 信息 对 农户 的 气 
候 变 化 自我 效能 感知 影响 最 大 ,适应 激励 次 之 ,其 显著 性 水 平均 为 0.01, 非 标准 化 系数 分 别 为 1.251、0.455, 标 
准 系数 分 别 为 0.314 .0.237。 

模型 (5) 考 察 上 述 变 量 与 农户 气候 变化 适应 成 本 感知 之 间 的 关系 ,其 Ff 统计 值 的 显著 性 水 平 为 0.01, 拟 
合 优 度 为 0.117 ,说明 选 取 的 变量 能 够 解释 农户 气候 变化 适应 成 本 感知 的 11.7% 。 结 果 显 示 , 人 力 资 本 与 农户 
的 气候 变化 适应 成 本 感知 显著 正 相 关 , 而 物质 资本 及 适应 激励 与 其 显著 负 相 关 , 说 明 农户 的 家 庭 劳动 力 越 多 
且 受 教育 程度 越 高 ,认为 适应 气候 变化 所 需 的 成 本 越 高 ;但 是 农户 的 家 庭 固定 资产 越 多 , 且 享 受到 技术 推广 、 
气候 变化 信息 及 气候 变化 预警 服务 ,反而 认为 适应 气候 变化 所 需 成 本 越 低 。 其 中 ,人 力 资本 对 农户 的 气候 变 
化 适应 成 本 感知 影响 最 大 ,物质 资本 次 之 ,其 显著 性 水 平分 别 为 0.01、0.05, 非 标准 化 系数 分 别 为 1.526、 
-0.681 ,标准 系数 分 别 为 0.277、-0.134。 

农户 的 气候 变化 适应 功效 .自我 效能 .适应 成 本 感知 与 “是 否 农 区 ”的 回归 系数 为 正 ,而 与 “是 否 纯 牧区 ” 
的 回归 系数 为 负 , 说 明 相对 于 半 农 半 牧 区 农户 , 农 区 农户 对 气候 变化 的 适应 功效 、 自 我 效能 、 适 应 成 本 感知 更 
强 ,而 纯 牧区 农户 的 感知 更 弱 。 


4 结论 与 讨论 


辨 明 农户 对 气候 变化 的 感知 ,不仅 有 助 于 理解 农户 所 采取 的 适应 行为 ,更 有 助 于 执行 有 效 的 适应 政策 ,对 
于 缓解 气候 变化 冲击 下 农户 生计 的 脆弱 性 有 极为 重要 的 意义 。 本 文 基于 农户 调查 数据 ,分 析 了 甘南 高 原 农 户 
的 气候 变化 感知 特征 及 其 影响 因素 ,发 现 : 
(1) 农 户 对 气温 变化 的 感知 能 力 较 强 ,但 对 降水 变化 的 感知 能 力 较 弱 , 这 与 侯 向 阳 !5 在 内 蒙古 地 区 得 出 
的 牧 户 对 气温 变化 的 感知 能 力 强 于 对 降水 变化 感知 能 力 的 结论 一 致 。 研 究 结 果 发 现 ,甘南 高 原 79.96% 的 农 
户 准确 地 感知 到 了 近 30 年 气温 的 升 高 ,其 感知 基本 与 气象 数据 相符 ,但 对 降水 变化 的 感知 出 现 偏差 ,与 实际 
的 气象 数据 不 相符 , 仅 有 36.92% 的 农户 认为 降水 呈 增 多 趋势 。 究 其 原因 , 主要 在 于 近 30 年 甘南 高 原 降水 增 
昼 微 弱 , 远 远 小 于 气温 的 上 升幅 度 ,不 易 被 察觉 , 且 各 地 降水 量 时 空 分 布 不 均 、 降 水 波动 幅度 较 大 '” ,加 之 受 
干旱 及 水 资源 紧缺 等 因素 的 干扰 , 故 农户 对 降水 变化 的 看 法 不 一 ,多 数 农户 对 降水 的 感知 出 现 偏差 。 

(2) 农 户 对 近期 发 生 的 、 规 模 较 大 、 影 响 较 严重 的 极端 天 气 记忆 较 深刻 , 却 对 时 间 较 为 久远 ,规模 及 影响 
较 小 的 极端 天 气 记忆 模糊 , 这 与 沈 兴 菊 !2 的 研究 结果 一 致 。 主 要 原因 在 于 ,人 的 感知 会 受 记 忆 及 情感 的 影 
响 , 人 们 可 记忆 和 气候 变化 的 时 间 往 往 较 短 ,并 会 在 气候 风险 的 神 击 之 下 产生 强烈 的 焦虑 及 危机 感 , 增 强 对 气候 
变化 的 感知 ?3 。 研 究 结果 发 现 ,甘南 高 原 农户 对 暴雨 的 感知 最 为 强烈 ,访谈 中 许多 农户 表示 ,近年 来 暴雨 
的 频 发 造成 农田 牲畜、 房屋 及 道路 等 的 严重 损失 ,尤其 引发 的 滑坡 泥石流 灾害 更 是 严重 威胁 当地 人 的 生命 
安全 ,而 问 及 干旱 或 者 10 年 以 前 的 极端 天 气 时 ,农户 反映 并 不 强烈 。 

(3) 农 户 对 气候 变化 的 负面 影响 感受 深刻 ,认为 未 来 气候 发 生变 化 的 可 能 性 较 大 ,自身 应 对 气候 变化 的 
能 力 较 弱 ,所 需 的 成 本 较 高 ,但 是 对 于 所 采取 措施 的 预期 效果 还 是 较为 自信 的 ,农户 的 气候 变化 严重 性 、 可 能 
性 、 适 应 功效 、 自 我 效能 及 适应 成 本 感知 度 指 数 分 别 为 3.76、3.34、3.43 .2.85 .3.53。 相 较 之 下 , 农 区 农户 对 气 
候 变 化 的 风险 及 适应 感知 最 强 , 半 农 半 牧区 次 之 ,而 纯 牧 区 农户 的 感知 最 弱 。 其 原因 主要 在 于 ,人 们 对 气候 风 
险 的 感知 主要 取决 于 气候 变化 对 个 人 或 家 庭 的 影响 程度 '”| , 农 区 沟 餐 纵横 ,地 形 复杂 ,草地 、 林 地 及 坡 耕 地 均 
有 分 布 ,气候 变化 不 仅 造成 当地 草地 退化 加 剧 .作物 减产 ,农业 基础 设施 受 损 ,农业 成 本 投入 剧 增 , 还 导致 地 质 
灾害 (如 滑坡 .泥石流 等 ) 频 发 ,使 农户 的 生命 及 财产 安全 遭受 威胁 ,农户 面临 的 气候 风险 最 大 , 故 其 对 气候 变 
化 的 风险 感知 最 强 , 且 认为 应 对 气候 变化 所 需 的 成 本 最 高 ;同时 , 农 区 农户 文化 水 平 相对 较 高 (小 学 及 以 下 文 
化 水 平 劳动 力 比例 仅 为 36.16%) ,外 出 务工 人 员 较 多 ( 比例 高 达 43.24% , ) ,思想 观念 较为 开放 , 面 对 气 候 变 化 
会 采取 多 元 化 的 应 对 方式 ,无 论 是 收入 途径 或 者 新 技术 信息 的 获取 ,都 较为 丰 足 , 故 感知 到 的 适应 功效 及 自我 
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效能 最 强 ; 而 纯 牧 区 牧 户 生 计 主 要 依赖 当地 丰富 的 草地 资源 , 牧 户 面临 的 最 主要 气候 风险 为 草地 退化 沙化 及 
盐 涡 化 的 加 剧 ,性 畜 疾 病 发 生 率 的 增多 , 故 牧 户 对 气候 变化 的 风险 感知 不 及 农 区 农户 强烈 ,认为 应 对 气候 变化 
所 需 的 成 本 最 低 ; 此 外 , 纯 牧 区 牧 户 的 文化 水 平 普遍 偏 低 ( 小 学 及 以 下 文化 水 平 劳 动力 比例 高 达 68.24% ) , 受 
传统 观念 影响 ,接受 新 事物 及 新 技术 的 能 力 较 差 , 加 之 其 生计 方式 单一 ,收入 渠道 少 , 客 观 适 应 能 力 弱 , 眼 看 着 
频 发 的 “天 灾 ” 却 无 能 为 力 , 致 使 牧 户 感知 到 的 适应 功效 及 自我 效能 最 低 。 
(4) 适 应 激励 是 影响 农户 气候 变化 感知 的 最 关键 因素 。 适 应 激励 能 提升 农户 对 气候 变化 的 认 知 及 适应 
能 力 ,例如 ,政府 提供 的 气候 变化 信息 项 目 及 补贴 政策 ,一 些 特定 领域 专家 所 制定 的 特定 政策 (如 增强 气候 相 
关 信息 的 沟通 或 保险 网 络 的 发 展 ) ,会 丰富 农户 的 气候 信息 获取 渠道 ,加 强 所 获 信息 的 及 时 性 及 准确 性 ,刺激 
农户 增加 观察 气候 变化 的 频率 ,增强 农户 应 对 气候 变化 的 信心 ,促进 农户 主动 采取 适应 行动 。 当 农户 没有 风 
险 感知 时 ,适应 激励 同样 会 成 为 农户 采取 适应 行为 的 动力 '” 。 研 究 结果 发 现 ,适应 激励 对 甘南 高 原 农户 的 气 
候 变化 风险 及 适应 感知 均 有 显著 的 影响 ,激励 机 制 越 多 ,农户 对 气候 变化 的 风险 感知 越 小 ,认为 适应 气候 变化 
所 需 的 成 本 越 低 , 对 适应 行动 的 预期 效果 越 自 信 , 认 为 自己 应 对 气候 变化 的 能 力 越 强 。 但 是 ,统计 发 现 ,71% 
的 受 访 农户 表示 所 处 村 镇 没有 气象 信息 服务 ,访谈 中 ,很 少 有 人 提 到 会 有 广播 或 其 他 方式 发 布 气候 变化 预警 
诗 息 , 故 多 数 农 户 未 能 做 好 充分 应 对 气候 变化 的 准备 ,使 其 生计 受 损 程度 加 大 ,这 进一步 说 明 甘 南 各 级 政府 急 


需 完善 适应 气候 变化 的 激励 机 制 。 
5 建议 及 展望 


农户 如 何 准确 地 感知 气候 变化 ,增强 适应 气候 变化 的 能 力 ,减少 应 对 气候 变化 所 需 的 成 本 ,不 仅 是 农户 自 
身 担 忧 的 问题 ,更 是 政府 在 气候 变化 适应 决策 中 首要 考虑 的 问题 。 未 来 高 寒 生态 脆弱 区 各 级 地 方 政府 应 大 力 
开展 气候 变化 专项 研究 ,完善 农村 气象 基础 服务 设施 ,为 农户 提供 及 时 便捷 ,准确 的 气象 信息 服务 ,并 加 强 极 
端 天 气 预 报 工作 ,及 时 发 布 预警 信息 ;同时 ,要 加 大 气候 变化 相关 知识 的 宣传 力度 ,开展 气候 变化 教育 活动 , 提 
高 农户 对 气候 变化 的 认 知 水 平 ;此 外 ,应 积极 开展 技术 推广 及 技能 培训 活动 ,拓宽 农户 的 增收 渠道 ,加 快 农村 
合作 组 织 建设 ,加 大 对 受灾 农户 的 救助 及 扶持 力度 ,并 加 强 补贴 力度 ,提高 农户 应 对 气候 变化 的 能 

本 文 仅 以 甘南 高 原 为 研究 区 ,分 析 了 农户 对 气候 变化 的 风险 感知 .适应 感知 特征 ,并 简要 分 析 了 气候 变化 
言 息 ,客观 适应 能 力 ,社会 话语 及 适应 激励 对 气候 变化 感知 的 作用 强度 ,但 是 模型 的 拟 合 优 度 较 低 ,说 明 还 有 
其 他 因素 影响 着 农户 的 气候 变化 感知 ,未 来 需要 进一步 探索 影响 农户 气候 变化 感知 的 关键 因素 ,解析 农户 如 
何 获得 与 感知 风险 信息 ,分 析 各 要 素 在 气候 变化 感知 形成 中 的 作用 , 探 明 农户 气候 变化 感知 的 形成 机 制 ;需要 
进一步 关注 气候 变化 感知 与 适应 策略 选择 间 的 关系 ,揭示 气候 变化 感知 对 适应 决策 的 作用 机 制 ;同时 ,还 需 系 
统 评估 气候 变化 对 农 牧 业 生产 及 农户 生计 的 影响 。 
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